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CARTA GEOGRAFICA

rappresentazione statica dei confini, delle dimensioni dei territori
Il presente che non indica evoluziohé... IMMAGINARIO!!!
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Based on data from B. Dessus & UNESCO ’s Summer School of rural electrification



L'Impronta Ecologica nel 2003

@ Mo than 5.4 gicbal hectarss per person @ 2.6-5.4 globel hectarss par preon
@ 1.8-8.8 global hectaras par paracn 0 0.0=1.5 glebal hectares par perasn .

: 'S
Leas than 0.9 global hactaras per person | Insufficient deta M a S te r\ E M

Green Economy Management
Fonte: Living Planet Report 2006, WWF & Global Footprint Network .



Il riscaldamento globale
(emissioni CO2)

An atlas of pollution: the world in carbon dioxide emissions




Biosfera




EUROPA INFRASTRUTTURE FOSSILI




ENERGIA E VITA: calendario cosmico

— Il quadro complessivo della teoria cosmica, da quando l'universo

Miliardi - geva uneta di circa un milione di anni fino al futuro lontano
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Fonte: Barrow /., 2000.



P u ntO Una kilocaloria permette di:
- aumentare di 1°C la temperatura di - tenere in vita una persona per 30
secondi;
[ ] [ ]
di Vista:
[}

un litro d’acqua;

nsumatori
energia

.
- alzare di | metro un peso pari a - accendere una lampada da 100 watt
4,27 quintali; per 42 secondi.
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Entropia, Sole, Clima

e L'entropia e una misura dell’'energia disponibile a
produrre cambiamenti e, contemporaneamente,
dell’'ordine e del contenuto di informazione di un
sistema. Lambiente naturale aumenta I'entropia al
passare del tempo

e |l sole, dall’'esterno, manda energia nobile al sistema
terra che la degrada con processi nella biosfera che
producono si un aumento di entropia, ma rallentato
e mitigato pero dai processi climatici, dai cicli
naturali, dai passaggi di fase reversibili dell'acqua,
dalla biodiversita esistente. In particolare i vegetali
convertono energia radiante in energia chimica senza
combustione (slow)



CONTIAMO IL TEMPO A RITROSO!

IL FUTURO NON E PIU’ QUELLO DI UNA VOLTA.®




TEMPO

Per Sant’Agostino: so cosa €, ma non so spiegarlo

Per Seneca il tempo e il dono piu prezioso, che nemmeno chi
ama puo restituire.

Per Voltaire solo gli operai sanno quanto vale il tempo: infatti
se lo fanno pagare.

Per Benjamin gli insorti della comune di Parigi hanno sparato
sugli orologi.

Per Gianni Agnelli I'esibizione dell’orologio sul suo polsino
sostituiva I'ora pubblica dei campanili,

Marchionne afferma di passare meta del suo tempo negli
States, |'altra meta in Europa e il resto a sgobbare

mentre I'odierna forma —orologio e incorporata in ogni
dispositivo (catena di montaggio mobile in cui si diventa
cronometristi della propria prestazione)



RELATIVITA’ E QUANTISTICA

 OGNI EVENTO A DIVERSA VELCITA" RELATIVA HA UN
PROPRIO OROLOGIO

e LA VELOCITA’ COMPUTER E’ 10° QUELLA MENTE

e LO SMALTIMENTO BIOLOGICO E’ INCOMPATIBILE CON
CRESCITA ARTIFICIALE

« TECNOCRAZIA / VELOCITA’ (ENCICLICA) /DECRESCITA

* TEMPO SOCIALE DISSOCIATO DA TEMPO
PRODUZIONE E CONSUMO

e VELOCITA” ALGORITMO (ORGANIZZ. SOCIALE)



EFFETTI SULLA VITA!

e PochigradiT * °Ccambiano tutto!




VITA E ECONOMIA

Guerra
denaro Grandi imprese

Stagnazione + bonanza
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VITA E ECONOMIA

Dinamica organica

b

(1) (2)

—_— —

Radiazione solare Radiazione terrestre

©) (4)

h 4

Dinamica inorganica

Energia estratta dalla dinamica organica.

Energia che ritorna alla dinamica organica come
scorie organiche riciclabili inserite nella catena
trofica secondo lo schema della biosfera.

Energia estratta dalla dinamica inorganica.

Energia che ritorna alla dinamica inorganica dopo
che il ciclo di estrazione e concluso.




LA NATURA CONTA A MODO SUO
Con numeri irrazionali e, 1T, V 5 etc
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Curva di Hubbert per Petrolio
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Che me ne importa dell’energia!

Anidride carbonica CO:z a 396 ppm +143% vs 1750
Metano CHa 1824 ppb +253%
Protossido di Azoto n20 a 325.9 ppb +121%.

L'aumento della CO2 nel 2013 e stato di 2,9 ppm, il
maggior incremento annuo dal 1984.

Ppm = numero di molecole di gas per milione di molecole di aria
Ppb = numero di molecole di gas per miliardo di molecole di aria.

Global Atmosphere Watch Programme
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Muir Glacier, Alaska, August 31, 2004, photo by B.F. Molnia




VARIAZIONI TEMPERATURE EUROPA
ANNO 2014
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Surface Air Temperature (K) Composite Anemaly (1881-2010 Climatology)
1/1/14 to 12/31/14

NCEP/NCAR Reanalysis




VARIAZIONI PRECIPITAZIONI EUROPA
ANNO 2014

E NOAA/ESRL Physical Sciences Division
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NCEP/NCAR Reanalysis




DEBITO ECOLOGICO

Fig. 25: Scenario Business As Usual e debito ecologico

24 —
Se il “superamento” dei limiti
continuera ad aumentare, si
20 |— 1961-2003 prevede che la biocapacita si

abbassera al livello di produttivita
del 1961 o addirittura sotto tale
livello. Questo declino potrebbe

=== |mpronta ecologica

=== Biocapacita

16 — Debito ecologico accelerare se il debito ecologico
accumulato aumentasse: le perdite di
produttivita potrebbero diventare
irreversibili.

—

2003-2100, situazione inalterata
=== |mpronta ecologica (al 2050)
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Griglia di lettura fase attuale crisi
= debito verso natura + guerra

e Griglia di lettura seconda meta XX sec. = guerra fredda

e Griglia di lettura XXI secolo = pericolo climatico-ambientale e
dell’uso delle armi di distruzione di massa

°‘ Scontro economia profitto — vita

‘Geopolitica o biosfera?

-|:> Contesto favorevole al cambiamento del modello
energetico ad un’Europa di pace e all’avvio di un nuovo ciclo
economico in cui rivalutare il lavoro e la piena occupazione



LA TIPOLOGIA DEI GRAFICI XXI SEC




DOPO IL 1980 GLI INDICI DIVERGONO

(PIL vs benessere, consenso, soddisfazione)

GDP
300 |

200 ISEW
o

1990

lllustrative Average ISEW and GDP/cap for EU 6 1950-1992



COSA C'E’ DIETRO LA SPINA?
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RETI, CENTRALI, ELETTRODOTTI

30
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U.S. Energy Flow Trends — 2000

Net Primary Resource Consumption 98.5 Quads

=

Electrical imports* 0.1
Nuclear 8.0

Distributed
electricity 12.3

Hdro 28 3.0

I Electricity
mports 0.3 generation Electrical system
Biomass/ 40.4 " energy losses Rejected
other** 3.7 energy
36 578
9
6.5 21.3
o e Residential/
| Natural gas:= eooed Commercial
. e 19.3
Net imports
36 \
145 | |
Industrial N " Useful | ]
ndustria = energy|
18.1 — 343 ||
i
Non-fuel
6.4
: : 53
U.S. petroleum[— - — -
and NGPL 150 - —
= ~~ | Transpor-
7/ tation
26.6
Bal. no. 1.3
December 2001

Source: Production and end-use data from Energy Information Administration, Annual Energy Review 2000

*Net fossil-fuel electrical imports
**Biomass/other includes wood and waste, geothermal, solar, and wind.

Lawrence Livermore
National Laboratory
http:#eed.lInl.gov/flow



Enel oggi: produzione elettricita per area geografica

Produzione netta
per area geografica (GWh) - 2013

Italia
712.897

Penisola |berica
74.614

America Latina Belgio

Bulgaria | EENEHE 65.712 1.373
Sl | 41.901 Romania
Francia 1.080

362

Slovacchia
21.243
Mord America
5.360

Marocco
852

Grecia
566




Enel oggi

(slide presentata da Starace alla X Commissione del Senato - Roma, 15 Ottobre 2014 )

Clienti energia elettrica
per area geografica (n.)- 2013

Italia America Penisola I Russia
27.819.881 Latina Iberica 68.913
14.383.084 | 11.376.287 | GE=E
562

. Romania I ?E;u';l;chfa
2.663.728 :

Clienti finali gas
per area geografica (n.)- 2013

Italia Spagna
3.245.996 1.214.038




B Quanta energia e quante risorse naturali
consumiamo ogni giorno noi italiani?

W E

* Ogni giorno, suddividendo i consumi per il numero di abitanti, “ci
servono” 15 KWh di energia elettrica (2010)

15 KWh/giorno

6,7 KWh/g GAS } FOSSILI (9,5 KWh/g)

+1,0 KWh/g PETROLIO
* 1,6 KWh/g CARBONE
*2,4 KWh/g IDRO *RINNOVABILI (3,5 KWh/qg)

0,5 KWh/g EOLICO

WA

0,4 KWh/g BIOMASSE
2,0 KWh/g IMPORT

« 0,2 KWh/g SOLARE

*Ogni giorno emettiamo
«22 Kg di CO2 equivalente!

*Roberto Meregalli - www.martinbuber.euPagina 2




materie prime e rifiuti

*Ogni giorno abbiamo bisogno di:

32,8 Kg di materie prime, fossili (3.7 m3 gas, 3,5 Kg
petrolio, 0,8 Kg C)e suolo (la media UE-15 € di 42,5 Kg).

ni 1orno ricicliamo 1,5 Kg di
er1a i, fra cui:

1Kg °di rottami ferrosi

5 0,04 di alluminio
1 0,24 «di carta
1. 0,08 <di vetro

. 0,06 <di plastica

Ogni giorno produciamo 4,3 Kg di rifiuti* (1,5 Kg considerando solo

quelli domestici)

*Ogni giorno sprechiamo 0,2 Kg di cibo® (0,4 Kg in
totale considerando oltre allo spreco domestico quello
in tutti gli altri settori). All'anno sono 45 Kg per lo
spreco domestico € 146 Kg in totale.




Putin alla Ue: gas piu caro

INDICE MICEX - MOSCA

‘energia costa troppols / e

T
30 lug '14

| | | o | cinesi nelle reti
Dipendiamo dagli stranieri

Energie pulite

[Italia taglia gli incentivi
Fotovoltaico arischio flop

® ® 1 [ ]
La lela e ln ﬁamme AssoRinnovabili: "Nessuno investira piu”

e N0l non possiamo —
restare alla finestra @

CAOS Evacuate ambasciate e cittadini stranieri




ENI MEDITERRANEO

e Claudio Descalzi, amministratore delegato
di ENI, ha presentato al Senato il piano di
ENI riguardo lo sfruttamento del grande
glacimento di gas a circa 200 chilometri
dalla costa a una profondita di 1.450 metrl,
per ora comungue sono state fatte solo
stime molto approssimative — si parla di
850 miliardi di metri cubi di gas — visto
che comunqgue sotto al giacimento
principale ne e stato anche scoperto un
altro



http://www.ilpost.it/2015/08/31/scoperta-eni-giacimento-gas-mar-mediterraneo-egitto/�
http://www.ilpost.it/2015/08/31/scoperta-eni-giacimento-gas-mar-mediterraneo-egitto/�

Messaggio del mondo scientifico

Il problema:

» Riscaldamento globale

» Modello di sviluppo insostenibile

» Dipendenza da fonti fossili
(petrolio, metano ecc.) importate

o Trend prezzi fossili in salita

Le soluzioni:

 Fonti energetiche rinnovabili
 Efficienza energetica

o Trasporti sostenibili
 Riciclaggio rifiuti

Gli ostacoli:

* Pensiero economico dominante
» Disinformazione

» Poverta ed esplosione demografico nei paesi in via di sviluppo




CAPITALE/LAVORO — NATURA

e Discontinuita: sopravvivenza o
crescita?

e Rapporto con la natura

* Dipendenza dal mondo che abbiamo
trasformato

e Si e aperto un gioco a tre e la natura
ha una sua autonomia
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DETERMINANTE E’ RIDURRE

e || pianeta non puo smaltire il carico
energetico a cui viene sottoposto

 "aumento dei consumi individuali
peggiora salute e benessere

 Aumenta l'ingiustizia sociale




CAMBIAMENTO CLIMATICO

- L'obiettivo comune del G8, dellUNFCCC e dellEU e di
cgndmdere con i paesi di nuova industrializzazione il massimo
sforzo per

contenere l'aumento della temperatura media del pianeta entro i
2°C ed anche me no.

- Secondo lo scenario dell'lEA di Parigi per cogliere tale
obiettivo,

- la concentrazione della CO, in atmosfera, non dovra
superare le 450 ppmv.



Gigatons Greenhouse Gas Emissions per year (GtCO2eq/yr)

Obiettivo di fondo: limitare l'incremento delle
temperature globali a meno di 2°C rispetto ai livelli pre-

industriali

. Greenhouse Gas Emissions

45
40

35°

30
25
20
15
10

5

0

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Develéf_bfr"ng'
Countries

Industrialised Countries o

" Emissioni globali: -
' - 50%0 entro il 2050
rispetto al 1990)

-30%
2020 rel, 1990 [ . .
-85% Riduzione

maggiore ?

Paesi sviluppati:
Picco globale riduzione del 80-

entro il 2020 95% entro il 2050
(rispetto al 1990)



2010-2050 (2100) : TRANSIZIONE ENERGETICA delle 3R

1) RIDUZIONE
dell‘uso mondiale di energia primaria a ca. 13-15 TW
(nel 2010: 15 TW. Previsioni per il 2050: 30 TW)

2) REDISTRIBUZIONE
- ,finestra energetica“ tra 1000 e 6000 watt per persona

3) RINNOVABILI
100 % energie rinnovabili

45



SOCIETA A 2000 WATT

sta per ...

... obiettivi!

2000 Watt e 1 tonnellata di CO, pro capite a livello
globale

... incredibilmente all’avanguardia!

A tutti 1 livelli: individuale (comportamento), sociale
(condizioni quadro), tecnico (tecnologie)

... qualita invece di quantita!
Poco ma buono.



SOCIETA A 2000 WATT

Obiettivi

3 volte meno consumo energetico
8 volte meno emissioni di CO,

Per tutti:

economie domestiche, citta, comuni, cantoni
commercl, industrie

edifici, mobilita, energia termica ed elettrica



Mtep

Fabbisogno energia primaria

190

180

170
B Riferimento

180
mmm Rogdmap

150
mmm Foadmap variante

140

120

120

110

100

1990 1995 000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fonte: elaborazions EMEL

Da qui al 2050 dobbiamo calare dello 0,8-1% lI'anno

Siamo scesi a 176 Mtep (livello del 1997),dobbiamo scendere a 120 Mtep .
(saremo cosi a 1,9 tep pro-capite) Fonte: Enea




Il cubo dell’energia

Energia
solare
ANNUA

IL CUBO
DELL'ENERGIA

Riserve
gas nat.

Riserve

petrolio Consumi
mondiali




Flusso di energia solare

IN UN'ORA IL SOLE CI
REGALA TUTTA
L'ENERGIA

SUFFICIENTE PER UN
ANNO INTERO




L'eleganza del flusso solare

La tecnologia fotovoltaica consente la trasformazione diretta della luce solare
in energia elettrica utilizzando materiali semiconduttori (in particolare silicio).

Cella fotovoltaica

51



3MW Enercon E-70 windturbine — Gries (CH)




RELATIVITA’ E QUANTISTICA
Velocita e smaterializzazione

* NON C'E' UN TEMPO, MA TEMPI RELATIVI
e 106 VOLTE VELOCITA COMPUTER/MENTE UMANA

e LO SMALTIMENTO BIOLOGICO NON PUOQO’
COMPRIMERSI, LA CRESCITA ARTIFICIALE SI’

e TUTTA LATTIVITA” SENSORIALE RIPRODOTTA a V luce
* QUANTO CONSUMA ?

* TRASPORTO MATERIALE E COMUNICAZIONE
*AMAZON

* ALGORITMO ORGANIZZATORE SOCIALE



UN NUOVO SISTEMA DI RELAZIONI

RETI LUNGHE =
RISPARMIO E

RETI CORTE = COLLETTIVO

RINNOVABILI

54



LA DIMENSIONE TERRITORIALE

*|mparare a trattare 'energia come
aspetto territoriale

*|mparare a trattare I'energia sotto il
profilo della sufficienza della
domanda

e Reimparare a trattare I'energia come
fattore integrato al cibo, all’acqua,
alla terra, all’atmosfera

55



ENERGIA E TEMPO

Azione = energia x tempo

Einstein, Bohr, Heisenberg, Godel, Prigogine,
Watson e Cric...

Densita energetica (fossile)——Energia diffusa
= + lavoro locale, + occupazione qualificata

Intensificazione, saturazione tempi = -
occupazione

Velocita relativa = orologi diversi
Riduzione orario + tempo biologico



mo di fronte ad una transizione industriale (verso I'economia «low-carbons)
ortata storica che, nell’attuale crisi economica, ha gia dinostrato di offrire
\ straordinaria opportunita di sviluppo economico e di rilancio occupazionale

tavia la dirigenza politica non coglie questa opportunita.

5a manca:

Visione strategica / volonta politica

Capacita di «fare sistema» fra politica ed industria

Capacita’ di andare oltre la cultura delle fonti fossili

Plano energetico nazionale

Sistema di incentivazione semplice, trasparente, organico e coerente.

Quadro normativo ed autorizzativo che crei certezze per gli investitori
e per lo sviluppo della filiera industriale



CRESCITA OCCUPAZIONE
THE TRUTH

ABOUT

JOB CRERATION

INVEST 1,000,000 IN THE FOLLOWING INDUSTRIES, YOU GET THIS MANY JOBS:

13
"
16
| 1

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Source: Political Economy Research Institute at the University of Massachusetts



lll rivoluzione industriale e occupazione

 Un impianto eolico impiega oltre 2,8 volte piu

una centrale a carbone o a gas naturale a parita di
energia prodotta.

 Un impianto fotovoltaico impiega addirittura da 9
a 12 volte piu persone rispetto al nucleare a parita
di energia prodotta.

e Un risparmio energetico (efficienza = centrale
negativa) comporta 4 volte l'occupazione della
centrale a gas risparmiata

* In Europa si stima che un incremento annuo
dell’1% per 10 anni nell’efficienza energetica degli
edifici comporta la creazione di 2.000.000 posti-

souomo/anno



Le vie per una mobilita sostenibile

Le soluzioni per una mobilita sostenibile

[Mobilité Sostenibile]

si realizza meadiante

]/\

veicoli a minore
impatto ambientale
e a magdiore
efficienza energetica

flussi di traffico
pil razionali

\

che consentono con riferimento a

/ l \ trasporto di
recupero e minori consumi [ minori emissiur‘lij :
[riciclu materiali] [ enargetici ] \

/

oz MO, PM10O

Y °

. impatto in
[lmpattc: glebale ] [ambitu urbano ]




AGRICOLTURA INDUSTRIALE

(N.B.: uomo0=0.5% biomassa terrestre, si appropria 20% attivita fotosintesi)

e Agricoltura industriale =da 11 a 15% GHG
e Deforestazione =da 15 a 18% GHG

e Conservazione/Trasporto/imballaggi alimenti
=da 15 a 20% GHG

e Decomposizione organica =da 3 a4 % GHG

e Sistema alimentare industriale =
dad44 a57% CHG!!I



IL PATTO DEI SINDACI

*Nel Gennaio 2008 la Commissione Europea in occasione della settimana per I'Energia Sostenibile
(EUSEW 2008) ha lanciato il “Patto dei Sindaci”, un’iniziativa mirata a coinvolgere le citta europee in un
percorso virtuoso di sostenibilita energetica ed ambientale.

sLe citta aderenti si impegnano a ridurre di almeno il 20% le proprie emissioni di CO2 (anidride
carbonica) rispetto ad un anno di riferimento entro il 2020, attraverso politiche e azioni condotte a livello
locale che incrementino la produzione di energia da fonti rinnovabili e il risparmio energetico.

Totale Comuni Aderenti al Patto dei Sindaci:
EUROPA: 4.658 ITALIA: 2.379 , Lombardia 188

e |
‘, gﬁ,ﬁéf Aggiornato a Luglio 2013




Herman Daly, economista.

Mettere I'efficienza al primo posto
non porta con se la sufficienza,
perche la rende meno necessaria.

Mettere la sufficienza al primo posto
porta alla efficienza,
perche la rende piu necessaria

Efficiency-first does not give frugality-second —
it makes frugality less necessary.

Frugality-first gives us efficiency-second
by making it more necessary.”



Concentrazione della ricchezza in

45

40 -

35 - Sempre piu concentrata la
30 - ricchezza in Italia. 11 10%
25 1 delle famiglie piu ricche

20 A
15
10

possiede il 46,6% della
ricchezza netta totale

i i 0B
i i i EEEENSN

1991 1993 1995 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

B 10% piaricco B 50% meno ricco

L'aumento degli squilibri e segnalato anche dall'incremento della
concentrazione della ricchezza: tra il 2008 e il 2010 la quota di ricchezza
netta posseduta dai tre quartili di reddito piu bassi e diminuita a vantaggio
della classe piu elevata. L'esigua frazione di ricchezza detenuta dai nuclei
giovani, si e ridotta ulteriormente.
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“Voler mitigare |la poverta senza
mitigare la ricchezza e ipocrisia”

Wolfangs Sachs



Una curiosita: le mail inquinano?

e ogni mail da 1M (una foto a media definizione da
telefonino) equivale a 19 grammi di anidride
carbonica.

* un messaggio illustrato a otto persone, equivale a
guidare una vettura per un chilometro.

e 250 mird di mail/g = 500mila vetture attorno al
mondo

* 1 impiegato al computer = 13,6 tonnellate di CO2
all’lanno.
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“Conta non cio che sai, ma cio che sai
essere sbagliato”
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